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Bodenkunde

Quelle: HNE Eberswalde/wh (Vorlagen tb)

Lernziel
Sie kennen organische 
Komponenten des Bodens 
und wissen um deren 
Umwandlung in einzelne 
Produkte. Organische 
Auflagehorizonte und ihr 
Zusammenhang zu 
Humusformen sind  
bekannt. 

Organische Substanz, Humus, Bodenleben



Bodenkunde
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Humusverteilung im Profil

Erodierte Parabraunerde
aus  Geschiebelehm ü. -mergel



Bodenkunde
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Organische Komponenten

http://hypersoil.uni-muenster.de/0/03/01.htm



Bodenkunde

Quelle: HNE Eberswalde/wh (Vorlagen tb)

Steuergrößen des Edaphon
Milieubedingungen
•Lebensraum (Poren, Hohlräume)
•Nahrung
•Feuchte
•Durchlüftung
•Temperatur
•Strahlung
•Reaktion (pH-Wert)

Böden und ihre Horizonte haben räumlich 
und zeitlich variierende 
Lebensraumeigenschaften. Damit 
unterscheiden sie sich in ihren Leistungen, 
z.B. der Humusbildung.
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Mineralische/organische Komponenten

Mineralische
Komponente

Organische
Komponente

Primäre
Ausgangssubstanz

Prozesse
des Abbaus

Prozesse
des Aufbaus

Sekundäre
Neubildungen

Festsubstanz des Boden

Gesteine
mit Mineralen

z.B. Pflanzenreste
mit Kohlenhydrate,
Eiweiß, Lignin, usw.

Verwitterung Verwesung

Mineralisierung Humifizierung

Tonminerale,
Oxide, Carbonate Huminstoffe
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Streuabbau

Blum 2007
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Abbau Leguminosen

Nach Haider 1996



Figure 1.Content of organic carbon depending on fertilization in 18 European long-term field experiments - results from the first decade of the twenty-first 
century (Körschens et al. 2013).

Published in: Martin Körschens; Erhard Albert; Michael Baumecker; Frank Ellmer; Michael Grunert; Sandor Hoffmann; Tamas Kismanyoky; Jaromir Kubat; Eva Kunzova; Marc Marx; Jutta Rogasik; Jörg
Rinklebe; Jörg Rühlmann; Carsten Schilli; Hubert Schröter; Susanne Schroetter; Kathlin Schweizer; Zoltan Toth; Jörg Zimmer; Wilfried Zorn; Archives of Agronomy and Soil Science 2014, 60, 1485-1517.
DOI: 10.1080/03650340.2014.892204
Copyright © 2014 Taylor & Francis







Figure 3.Dynamics of Corg-content for the extreme treatments in the Static Fertilization Experiment Bad Lauchstädt during the period 1991–2010, strips 2, 
3, 6, 7 - at the beginning of the experiment 1902, black earth (after Merbach and Schulz 2013).

Published in: Martin Körschens; Erhard Albert; Michael Baumecker; Frank Ellmer; Michael Grunert; Sandor Hoffmann; Tamas Kismanyoky; Jaromir Kubat; Eva Kunzova; Marc Marx; Jutta Rogasik; Jörg
Rinklebe; Jörg Rühlmann; Carsten Schilli; Hubert Schröter; Susanne Schroetter; Kathlin Schweizer; Zoltan Toth; Jörg Zimmer; Wilfried Zorn; Archives of Agronomy and Soil Science 2014, 60, 1485-1517.
DOI: 10.1080/03650340.2014.892204
Copyright © 2014 Taylor & Francis



Figure 4.Dynamics of Corg depending on starting level 1978 (after different fertilization in the period 1902–1977) in the Static Fertilization Experiment Bad 
Lauchstädt after extension of the experimental question (crop rotation: potatoes, winter wheat, sugar beets, spring barley) (Körschens 2010), manure 15 
t�ha–1�a–1, * = significant (p < 0.05).

Published in: Martin Körschens; Erhard Albert; Michael Baumecker; Frank Ellmer; Michael Grunert; Sandor Hoffmann; Tamas Kismanyoky; Jaromir Kubat; Eva Kunzova; Marc Marx; Jutta Rogasik; Jörg
Rinklebe; Jörg Rühlmann; Carsten Schilli; Hubert Schröter; Susanne Schroetter; Kathlin Schweizer; Zoltan Toth; Jörg Zimmer; Wilfried Zorn; Archives of Agronomy and Soil Science 2014, 60, 1485-1517.
DOI: 10.1080/03650340.2014.892204
Copyright © 2014 Taylor & Francis



Bodenfunktionen

Speicherung, Filterung, 
Transformation

C-Speicher

Habitat & Biodiversität Bergbau & Archiv

Nahrung/Rohstoff Standort
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W. Hierold: Praxisdialog Boden, Prenzlau-Dedelow 07.10.2015

(1)Versiegelung 

(2)Erosion

(3)Verdichtung 

(4)Schadstoffeinträge (lokales Problem)

(5)Versauerung 

(6)Nährstoffverarmung

(7)Rückgang der org. Substanz

Deutschland hat im globalen Maßstab ausgesprochene 

Gunststandorte (Boden, Klima). Für den Erhalt dieser Böden 

haben wir deshalb eine große Verantwortung!

Risiken für landwirtschaftliche Böden in DL 

(Mitt. Wiesner; VDLUFA Göttingen 2015)

Bodenbelastungen



MARX,M. et al. (2015): Bestimmung der Veränderungen  des Humusgehalts und deren Ursachen auf Ackerböden  Deutschlands, Teil 3: Erarbeitung fachlicher, rech tlicher 
und organisatorischer Grundlagen zur Anpassung an d en Klimawandel aus Sicht des Bodenschutzes. UBA FKZ  3711 71 213 3 

Abbildung 2: Häufigkeitsverteilungen der Humusgehalte (Klassen nach KA5) für die drei 
Nutzungsarten Acker, Grünland und Wald (aus Düwel et al. 2007) 

Abbildung 1: Einflüsse von Klima und Nahrungsmittelproduktion auf die Bodenfunktionen 



Abbildung 2: Häufigkeitsverteilungen der Humusgehalte (Klassen nach KA5) für die drei 
Nutzungsarten Acker, Grünland und Wald (aus Düwel et al. 2007) 
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Abbildung 10: Anteil der Veränderungen von 
Acker-BDF mit unterschiedlicher Anzahl von 
TOC-Messungen

MARX,M. et al. (2015): Bestimmung der Veränderungen  des Humusgehalts und deren Ursachen auf Ackerböden  Deutschlands, Teil 3: Erarbeitung fachlicher, rech tlicher 
und organisatorischer Grundlagen zur Anpassung an d en Klimawandel aus Sicht des Bodenschutzes. UBA FKZ  3711 71 213 3 
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TERENO-UFZ „VAMOS“

SAW „LandScales“
„Rittgarten“ & „Kraatz“

TERENO-GFZ „SoilCan“

CarboZALF-D

Quillow Einzugsgebiet

TERENO-GFZ
„Christianenhof“



NDVI: 

09.04.2011 

RapidEye

Alle Szenen 2011!

Satellitenfernerkundung 

NDVI: 

21.04.2011 

RapidEye

NDVI: 

04.06.2011 

RapidEye

NDVI: 

16.07.2011 

RapidEye
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Beispiel Elektrische Widerstandstomografie, Kraatz

Methoden der Bodenerkundung 
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Bt

eCc

erodierte Parabraunerde
aus Lehm über Mergel

TERENO Lysimeteranlage (seit 2010)



Boris Schröder, Susanne Stang, Wilfried Hierold, Sylvia Koszinski

Ergebnisse
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Bodentypen und Erosion 
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Tiefenprofile konkreter Rammkerne
• als diskrete Horizonte (grün) und

• Splines berechnet in cm-Schritten (blau)

Ergebnisse Verteilung von Corg im Profil

(S.Stang)
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Ergebnisse Mengen im Oberboden 
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Gehalte und Mengen an OBS Ergebnisse



Ergebnisse

Corg- Gehalt (%) im Oberboden 
(Schätzung aus 80 Bohrpunkten und LAI. Lineares Modell: Corg= -0,14 + 0,27*LAI)

Gehalte und Muster für Oberböden 

(S.Stang)



Ergebnisse Mengen und Muster bis 150cm 

Corg- Mengen bis 150cm (kg/m²)
(Modellschätzung aus 80 Bohrpunkten und LAI. … Modell)

(S.Stang)



(S. Stang)

Vorhersage im Quillowgebiet



Blasch, G. et al. 
(In Vorbereitung)

Modellierung mit Satellitendaten 
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DeIB16 0 22 2 rHm°Aca 10YR2/2 feu3-1 S (Ha) c4 h6 h6

DeIB16 22 38 2 Hca 7,5YR2,5/2 feu1 Ha c3+0(H) h7 h7 H10 ed,dif,f6

DeIB16 38 50 1 efAh 10YR3/1 feu2 Sl4 c4 h5 h5

DeIB16 50 70 2 eGor1 5GY5/3 feu2 Sl3 c4 h0 ed,ad,f3 rb,dif,f8

DeIB16 70 155 9 eGor2 2,5Y5/2 feu6 Sl2 c4 h0 rb,dif,f9

DeIIB28 0 30 3 Hcv 10YR2/2 feu2 Ha c4 h7 h6 H10

DeIIB28 30 47 2 Hct 10YR2/1 feu3 Ha c4 h7 h7 H10

DeIIB28 47 88 4 reFr°Gor1 2,5Y7/2 feu5 Fmk c4-5 h h4 eo,fl,f5

DeIIB28 88 114 3 reFr°Gor2 2,5Y5/3 feu6 Fmt c3.3 h4 eo,ad,f6 rb,dif,f7

DeIIB28 114 200 9 eGr 5Y5/1 feu6 k,gS c3 h0 rg,dif,f9

DeIIB30 0 31 3 Hcm 10YR2/2 feu2 Ha c4 h7 H10

DeIIB30 31 50 2 Hca 10YR2/1 feu3 Ha c4 h7 H10

DeIIB30 50 85 4 Hct 10YR2/1 feu5 Ha c3.3 h7 H9

DeIIB30 85 102 2 nHw 10YR2/2 feu4 Hn c0 h7 H7

DeIIB30 102 137 4 reFr°Gor 10YR7/4 feu6 Fmk c4 h4 eh,dif,f5 rb,dif,f8

DeIIB30 137 200 6 reFr°Gr 5Y6/3 feu6 Fmu c4 h4 rg,dif,f9

X

Meine, Lennart (2014): Bodenkundliche Untersuchungen von Niedermooren im 

Quilloweinzugsgebiet. Eine Degradationsanalyse…(Bsc)

(Betreuung: Hierold, W. & Chr. Opp)

QP HIS-ECO: Evaluierung am 20.04.2015

Foto

(Lennart Meine 2014)
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Corg-Profile

von Nieder-

mooren (HN) 

und Erd-

nieder

mooren (KV)

Moore und 

Moorfolge-

böden

Befunde Schapow 2013

(Meine, Glückert, Kusserow, Hierold ) 



(Lennart Meine 2014)

Zustand von Mooren 1883 vs. 2013





BonaRes

Boden als nachhaltige Ressource für die 
Bioökonomie

Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Boden

Modul A: 10 + Verbundprojekte (A-Projekte)

Modul B: BonaRes-Zentrum für Bodenforschung
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Paket 1:
Unterstützung 

Verbundprojekt
e

Paket 1:
Unterstützung 

Verbundprojekt
e

Paket 2:
Daten

Paket 2:
Daten

Paket 3:
Modelle und 
Werkzeuge

Paket 3:
Modelle und 
Werkzeuge

Paket 4:
Portal

Paket 4:
Portal



Standorte in Deutschland
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Literaturauswertung

Stand (11/2016)

(mit allen von BonaRes

genutzten Versuchen)

Quelle der Bundesländergrenzen: Bundesamt für Kartographie und Geodäsie (BKG), 2011

GIS-Bearbeitung: A. Vasilakakis

Therwil





Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!


